آ نوا( ططبار ویصاء ۱۵ء _ 
0 الخطا ا لاله ۔ 
کور له سله محر دہ وم عشعا هرگ ممع لہا غ عاك اماه بعس الا 
کون نحص ام ضار حی الحملالستخمم ہو ارت لستطروه او رف التو ره 
او ا مار مج همه 
ج ری ها العو اد عضعا کر تا والاتتتفى النحل ا شزو م ےی 
و حمادر الا حطانللیگ 5 - 
© امطا 3ال( جهاز 
© حطاء ى عملں اتمم للح 
۵ اخطاد ہج مث هی الذی میم الترہ 


ملل رجا ء اس الت دنفت عرا العلل ١‏ لمعي 
و ھا رے الرحماض ورلمولمر 2) مارے كود الام ےہا جہ 
° وربا اد ےس رم صعایل رح ارس کین بیرق ذل تراک . 
ا لمتمْلیا 2 الهاعه الت ہے ان تف عاذي ری رحتمت مارم ويك 
0 ده شاعم عا لته بی | ادق تج مهرما اكام ا معومل ١‏ ہے کا ويه و 
0 (ع) وام الما دة سعر معمول با ورد مكار . 


ساء لسمالدل لصا 2 - ساس ان بحمبت ره الحلول ‏ - ۱ 
دن کوت جا ك مرف طول عت لديم صستصعة ال عمایھ زو ہے 
ھن کیت شاعل> مع المحلل رسا مت س عستت اسلا ےم کل امام . 
© ان جوت تتاعله ف امحل خاحاً مسا میک جاح هس نسطچ لاه 
لس ان ررصرت قشاع له عع المعال سا ولسص نے . 1 


كان ہاو سے لعدب بسطه التكامد | و ینطه‌التمادل 


اھ اع اسا اه عا مدا م دتمل عو تھ م سے مھ یہ مل قو مم هه ےہ ہے 
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دس سدب .۳ مص ہمت و بووین 





سب تس مت طری 46 حاجال عىك الحواص السا ےه د رلهمزّسا سه 
ره داطاشف منہ ,شراب "ہی و 


۱ 2 تاکن یبن 


2 جس جم ان پک ی و کے امہ دا ت الما دخرودے> هرت مج ری ىر کے 
ي اہ اسن اب راےولےەه هکت امافه کی جوع صت *-الگردر هرا سر 

© هت برتطر الکشی بجوم رال طيعة ال ادك الاولله 

)حب ان کرت دو غومة المحلول خاسبد. 
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5 









بعشسں الحالات 1 نأ > اء 1 
۱ ميجر ء يعض القیاسا 
الانص هار ار نقطة النایا 


نات الك م اراح ف 


ت الفيزياشة البسيطة مث ل چتیں ہیں غطة ( درچة) 
رذ اد تقیر لین الجزيني ٠‏ ویمکن تقسیم هذا الذوع من الكيعناء 
ارعین رئیسین : ۱ ۱ 

1 تسیر تیه : نظراً لان الکذیر 
7غ وی یم 





من الركيات غير اضر لب 
2 5 ۱ 

ابد سي و ماي لخر ور (Cl, ٢۲‏ 
اوج اس ی 


ن الهدف من و هذا ا الٹوع من 
تعرف على المجموعات المتكونة 


هي د ر مور كميات 
حي يدير العناصر أو النسی المئوية لها أو النسب المئرية للمركبات 


جودة في عینة ما فتاه ۱ 
.ا 7 لتظیل کربرنات الکالسیرم 0100 تقدر النسب المثوية 
ی "سيوم والکربون را لارکسین . ونظرا ی کربؤنات الكالسيوم مركي 


یں ٹا ۰ ٠‏ ® 5 9 
e‏ نیز ۲ ني أركسيد الكربون ر00 ٠‏ فإن من الممكن أن 


Scanned by CamScanner 


1 ۱ ی 
2 عمليات | لتحلیل الكمي الأساسية : 









Volumetric Analysis سپ ید‎ 


+ حجم معین من 


تنا للمعاد له التالية : 5 


۱ 1.1 






او سور رر و 


1 


NaOH) + م1‎ 


5 مي لس ع هد تا وحدات متتالية بدا من 
دا 2 الكالائكه _ . 


۱.2 


کیریتات اا 11:9 لبقا 
للمعادلة التالية : 


2.1 ۱ 
B280, + 2 7 )2.1(‏ بے 7ت 7 


م12 13 


۱ تست 


و دب 
رالتحلیل الکمي الرزني هو موضوع الوحدة الرابعة . 
3 القعلینتعبریاب ری - 

تستخدم هذه الطريقة بکثرة رخصوصاً في 


on Ferrous 7/315 الحديدية‎ 


الکوپالت ) آو احد آکاسیده مثل 





N‏ ني هذه الطريقة ینصل الدتسر 
جات أو ,0 على 
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121۵6170 - gravimetric Analysis 





( مثل النحاس او 
IRR‏ الع ... E SN TRL‏ 5 قطب ( مهبط ) مناسبي ر وولو 7 





الحلريةة فى أذ ع هتا اسة : 
خرف فی انه يمكن هنا استبعاد احتمالات الترسیب المرانقة Coprecipitation‏ التي 


۱ دحدٹ في الطرق ااوزنية العادية » لأنه یِندر حدرڈھا|از| ضبطت الظروف العملية في الطريقة 
الكوريائية ۱ ۱ 






Coulomcetric AnlysiS 


03 ت : 81 ۳۹ ۱ 7 E‏ : 
ÛL 8 -‏ ص © پت ۰ 
دشرا باستخدام ابیت الی‌چین الاد عند ممبعد من 


a.‏ (3.1) 6 4 "211 م 





1 ®> کے ر1 
رفي هذه الحالة يچب عزل المهبط عن الحلول أو يولد آیرن الہیدروجین خارجياً تم 
التداخلات من ایون البيدروكسيد الذى یتکرن عند الهیط . ۱ 
ويممكن كذلك استخدام هذه الطريقة لتوليد العديد من الواد المؤكسده التي تستخدم في 
تفاعلات الاكسدة رالاختزال . ويعتبر توايد البروم ذا اهمية خاصة ضمن المواد المؤكسدة 
: حيث يستخدم في تقدير كثير من الراد الم وزة وغير العضوية ا وک هه اه پر کہ 
والتحللبات الاساسية للتحلیل بالطرق الكرلومترية هو ان.یتم تفاعل الاقطاب الستخدم 
لتقدیر كمية المادة بكنفاءة 100 . وتسمی الطرق الکولیمتریه حسب طبیعه التقاعل عند 
الاقطاب فإذا كانت الادة المراد تقذیرها تتفاعل مباشرة عند الاقطاپ سمیت نالطرق الاولنه 
Primary 0 608 Analysis‏ اما اذا كائت ا لاد الراد تقدیرفا تتنأعل مع ماد ه 


١‏ .. أخرى تةراد عند الاتیطاب فانها تسمی بالطرق الثائوية 
5 
Secondary Coulomceitric Analysis. ۱‏ . والكطة التي تعادل مکافٹا:واحدا من المادة التي 
تتحال کہرہاشا می رزنہا الذري إو ال یه 1 مقسنه ما غل عدل الالکترونات البذوله ۱ ار 
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00 








یحصل فيه تغیر آللون 




















1611(۷[ violet 





yêllow‏ ا 


سے a‏ 
حه ‏ سس 
ہے حسی 
ا ادق | 





Methyl Or NB 





Niethy’l red 





[۱۲۵۱۱2۵ J1yno! 
bluc 
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ی 
02 

0 (0,2795 عل 
(0.٥‏ عم »سم ) > 0.7161 ۱ 


تا 6+ لہا لہ 
66 611 5 


2 0 ے ے_ ۱610 .0 
TITS‏ < (() | 


- % | 
o 1166م‎ do ۷۸ 18 





= 
یر آیون ار على شکل 
4 ۳ 
سم ٹرسیپ عپریتات ال کبریتات الباریوم , 1۱550 


دید ام الى سحلو ساخن من الع ہیں ل بی يدن الكبريتات سوہ مس 






)٥۸1 4‏ ہ أو || 
r‏ ا رر کہ 


تسب (Coprecipitation Gil‏ ال 


5 , ويعتمد مدى التلوث ونوع الملوثات جزئياً على طریقة الإضافة ٠‏ أي من المحلولين شیف 

' للآخر . فاذا أضدف محلول كلوريد الباریرم إلى محلول الکبریتات » فان ترسلیپ الایونای ‏ 
E ۱‏ شا 3 

المويجبة الاخری فى الحلول of Cations)‏ 0۳۲۳۵6[0[1:۱۱107)) یکرن اکٹر احتمالا , 


٠+‏ کو ند 
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۱ 
رتحرق "اوق عند جر لي 5000 هدي فحص 
الگزنون ليجب التاکد من 1 تكدن تد تف باستخدام AgNO»‏ ( 
, اتات إلى الكبريتيى موی لس أن درق ر 
2ل عملية ا[ 
سم لتذحم وال ہہ ہے ۰ 
ودن الراسی 55 دق منم اختزال 
؛ رنقو 0 ۱ 
مفهرم معامل الترسیب ) , ابات ( كسا في ان 
5 ي شرحناه ز کے 
8 لي درضیح 


1 


4 تقدير ا 
يدن الكاوري, على شكل كلوري, الفضة :©١(‏ عر 
ئ۸ 


۱ رام دید أيون الکلورید بالتزسيب على شكر سی 
نیترات الفضة (و00اع ش) إلى محلول ر٠٠‏ بب پش وس 
"HO, ,۷( ۳۳‏ : من الکلورید ديد الذي سبق تحميضه باضافة حامٹی 
8 التسخين لفترة من الزمن ( digeslion‏ أى aging‏ ) ینضل أن تکرن في مکان 

معنم ) یفصل الراسپ بالترشيح ویخسل بكمية من حامض 105 المخفف کثیرا , 

یجنف ومن ثم يوزن . 
ليجب أن يحمى الراسب من الضوء لان كلوريد الفضة یُختزل عندما يتعرؤن للضوء . 

| واذا اتبعت الطريةة الصحيحهة في الترسيب , يمكن التخلص من جميع مصادر الخطأ 
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۱ ۱ ن مطير پا عمل و 
پا رأسب *ردی لذلك ۳ 2 ۲ ستعمل شد] كران : م 
a‏ عدد قزار ا 
3 م ۱ 
“سول و 1 


| * ۳ @ و 
J‏ معظم ك شتا الامترا 4۲ ۰ ٠‏ 
التاعدیه ا كل كليل أو 5 ۱ اج 1 او 1 راه 5 الہا 
ر ۱ 1 1 a‏ 
لىل لتعارلة دد في المحاليل 


۳ وى << 2 
اک ی تعمل ککواشف امت . 





J 5 ۳۳‏ ' لضي مناسیة للررا ۵ 
تعمل سف اتقاعل بين شکل الما 7 ر في المحاليل الى 4 و ها 
شحنة سا ۱ 717 بیان 


أخيراً فان هناك الكثى ‏ . 7 
فان لکتیر من الكراشق التي تساعد على تفكك اما ٠١‏ 


دناد ۱ 5 ۰ 0 
۴ اضمو ء (photalecomposition)‏ » لذلك فان هزه ایر 
5 ۱ 2 ۵ درات تجری عادة في ضوء ۱ 







volhard 1070110001: ۵‏ 
۱ 1 وس لے نے اس لص یم ۱ 







۱ ٠ 
بے 500+ نم‎ Ap SCN; (15.5) 


تعمل كاشف الحديد '[111) الذى يعطي لوتأً أحمر لخليط المعايرة عندما یصبح أيرن 


- ۱۱۸ _ 
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س۔ 5 
۳ موی 
سے 


وان 2 1 J‏ 
وه مس سے بیس نم زر او 


اس 
8 .2 
- ۰ مص ی یی ۰ ۴ 
هديك --٭ ۰۰ 
x‏ ۳ سنس ل د لے 


۰ 
¢ # 
ميو © 


5 الكشف عن زو ۱ 
هناك عدة حلر 


صن م 


5 
عو وم 


۱ 1 لنهاية في معايرات الترميين سے 
ان 7۳1 کرو وه لتحدرد تقجلة التدانو اي معایرات ترس ۹ 
ا اندگیمیائي ٠‏ رمي تحتاج عادة إلى وقت دل . 1 
الطرق التی تعتم على ملاحئلة 1 : 


با ما يعتمد على 
0 ل ٠‏ لذلك کثیرا ما يلجا إلى یر 
تير في اللون الناتج عند استعمال کراشف ممينة . هذ 1 
؛لى وقت طويل ٠‏ رسیقتصر الحدیث علها فقط . 












؟ ۳۵ 508 
۸۵۱ .۱101.۰ د O‏ 


لے طورت-هده الطريقة من قبل :العالع (0ران81 .:1. >) عام 1855 . رمي ست لا تکون 
راسب ثان موی رمو غير الراسب الذي 276 تلم ا 


لمعايرة الكلوريد و البروميد]مع محلا تيترات النض قیاسي باستخدام نات الکزوعات 
gli gly‏ حید) 


٠‏ وقی معايرة الکلورید بنیترات القضة مثلا تضاف كمية بسيطة من كاشف الكرومات الى 


محلول المخلل ( الكلوريد ) ویعایر الحلول بمحلول نیترات الفضة بإضافته تدریجیاً ویتکون 
٠‏ وبع الوصول الى نقطه التعانن , ای بعد أن تتساوی مكاقئات 







راس تب ۸۸0۱ الأبيض ۱ ۱ 
1 :2 الد من ۸2۸0 یکُون بالتفاعل مع ایرن [(۳0:) راسیا 
فان اضنافه الزید من د دی : 

الفضة والكلوريد ۹ٹ ٠‏ 


ےت وی کروچا ے الفضه ,00و48 وتحسب تراکیز الايونات عند نقطة التکافق من 
کا محمرا هل بث ١‏ 


من XeCI‏ + ,)وبا ۸ . 


2 ثا۔ و دہ 4 مہ 5 1 E‏ .^ ۰ 1 


ıe 5‏ 2ري۸| = 10 Ksp = 1.2 x»‏ : ,0ت ع۸ 

دك 

4 هه ر٥‏ 7 Rr‏ 
۱ تركيز أيون الفضة مساویا لتركيز أبون الکلورید ای ان 
کت ۱۱۸۵۱ | 

[CI]‏ = رر" 
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۶ 8 0 0 
5 5 وو 5 j‏ :۰ ۶ 0 
ی # ٭ بو 0 ۴ 1 owes‏ 
۳ 71 سس بے ا اب سی خر 4 ۰ ۰ ۹ 1 2 8 
صتا نار یز" سوک اد و به e‏ 

سے تس یو e Aes‏ 

د 4 مرژ .. 

سے 





E رہ‎ EE, کر‎ 


: 1۳1۵ 
08ا۸0‎ method ۲۴۰ 


sanan 1920 FN + 








ویتغیر لون الکاشف بمجرد حدوث الامتزاز . 


ومن آهم کواشف الامتزا ز کاشف التلَوٰرستاع٥٥۱:ہ1: Fluor‏ رکنات کلررں 
dichloro ٣۲د‎ (7 agg .‏ زرباعي جروس جورست(اکیسین) («[«0ع) 


۱ ۱۵۱۲۸3۲۵۱1۱۵ . والشکل (3.5) یوضع بناءات هذه الکواشف . والفلورسين 


1 
ع 


كاشف نمرذجي للامتزاز ريفيد فى معايرة أيون الکلورید مع نيترات الفضه . والغلورسين 
حامض فی المحلول ا مائي ہ ويتة ك جربا ليعطى آیرن القلورسینات (FluorcscIinile)‏ 
الذ م لونه ۱ ۳ f‏ أ فى الىسط الذي تتم فيه العايرة . آما راسب فلررسينات 
ی بگرن ۱ صسلر مد لل ۳ 

الفضة کون آحمر اللون ,وله ذائبیة محدوده ربالنسبة لترکیز الکاشف فیجب لفلورسینات 
1 جا ٠‏ ثابت الذائيية لفارورسینات الفضه . 

9 أل 1 ۲ حاو قد" .2 ۰ 
النشة أن تكون قيمته بحيث لا بزدي !اس 


و 
۰ 


ری کواشف الامتزان : 
١‏ 0 1 


ا(5( يتا بات E‏ 
HO. -‏ 
110 
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رهما لا سا ہر 
لضرب | 1 
الالکترونات ال ي من العادلڈ تن بعامل لان مدد الالکترونات الفقودۃ مسار لحدد 


" عه , زا مجر ص عل تفاء 
(67) ری ل على التفا ل الخلوي (1 4) بجمع المعادلتين (5.7) ی 


0 


سرد تو و 
الخلايا الكهروكيميا پاب ا ار 
لل 


7 ,1 تقاعلان | مان : 
ee‏ ل اة - الختزال في الخاديا لكر کیمیائیڈ . 
1 1 * - الإختزال أحياناً , - 03 


۰ 
۰ 
2 ٭ حص, ہس نے و بب مو نی 


ناک 
ح إلى المستقيل , مرج کین قضیب من الخا 
شحاس (11) , 5 





)9.7( 2 
0 + 2 شت (ی(21 
وتحصل على معادلة الحملية الكلرة 
؟ بجمم التقاعلين نصرة " الخلريين ۱ 
1 ا ٹر حب ہو : 
ويمكن | اد 00 3٣ Clq) e‏ ئ1 an‏ ۱ 
حاف إجراء التفاعلين السابقين (8.7) (9.3) كل على ب , , ا 
مكل (1.7) ذلك , * في وعاء خاص ۳ ہوا 
۱ ود 
الیصل اي یسل گوس انال ات من الغا ا و 
4 
الالكت ۔ 
با هم سم فا مد اتتقال کر ۱ نات في نفس ا 
أموتات ت من الخا 3 1 
لت نات موجية على سطع الخارصين تمتع ہے رون ٠‏ انصين إلى اتخاس | 
4۔:۔ ا ۱ 


at ad 4 ® 
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“4° 


ا کے ۷ کو N Fa ANDI‏ 
5 پر لاني کا پٹ اتی اہب 74 
a ٠. ۰‏ 


at 1‏ بب و 
ا 
٤ے‏ ی ۰ ۳۹ 

a 








تان 


الذي اي وتصیج : شيمته 
سس )0 + و سے سح ی = وه + ,)2.۱۱ 
کا اج am‏ 





صب جیھسیے۔ 


27 ۱ 
۰ الخلايا الغلفائية والخلایا الالكتروليتية . 


) ۰ ۱۱۱۱6 And Electrolytic cells 
J 4 


7 ج الى مصدر خارجي للطاقة أ القيار ا 5 ف لاا 
غير لا ر 17 ل يعت سس 
یو بطارية أو ای يي مصدر خارجي للطاقة 07 
ده ت على السير في الاتجاه ٭ المکسي خلال الموصل الخارجی 
رنتکرن الخلية القلفانية لتفاعل الخا 
من الخارصب: 
تحا 


سر وثرسس الحٰا, صا 


الدائرة الخا رجه ة اچبار 


رصن اشاس 10) من كاي ر ظ 
بعس في محلول 780 +۰ ۔ 
سي مو فر , محل | ,50ن 
7 ق بط بين المحلولین چسر ملحي من 


جد( ثواتميتر) , الشکل (7 0 


حصیل يمر عبر متا 
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۰ ۰ ع .۰ 
IA‏ 
وت کی مہو oe‏ لا كنا 
ےہ 


ہج بت ee‏ کو gre‏ 7 
ل ےج ای ی و ۔ 


تر 
۰ ۱ 


0 9 7 





۲ 
e me‏ یی رہ یں ےنوہ ےہر ےج ور ور 
: ۷۳ 35 عم :ہد و" ۰ 5 ۶ 3 
١ 3‏ 
+ هس پ . 8 










و 1۲ و 71 07 1 9 
ا 3 IT ahd‏ 2 8 7 


۱ انا قرانا | فرق تو ار 







4 وٹ || كفاع ات ای 
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